DESCRIPTIF Mitsubishi Electric

Gamme ECODAN POWER+
TYPE : CAHV-P500YB-HPB
Pompe à chaleur – chauffage 45kW ( 75kW
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1. Généralités

L’ECODAN POWER+ est un générateur type « pompe à chaleur aérothermique à condensation sur eau » de marque Mitsubishi Electric, permettant d’assurer le chauffage thermodynamique des locaux et / ou la production de l’eau chaude sanitaire.

Chaque pompe à chaleur ECODAN POWER+ est équipée de deux compresseurs à technologie INVERTER, ce qui permet d’adapter précisément la puissance électrique absorbée en fonction de la charge thermique du système. Ceci permet d’optimiser leur consommation électrique tout en assurant une efficience énergétique élevée (COP jusqu’à 4.13).
Utilisant le principe de l’injection flash (diphasique) et pouvant fonctionner en mode priorité « COP » ou priorité « Puissance », la pompe chaleur ECODAN POWER+ est en mesure de fournir une température d’eau de 70°C jusqu’à -10°C, et 65°C jusqu’à -20°C, sans appoint électrique.
Conçu comme un système autonome, ECODAN POWER+ peut maintenir une puissance de chauffage d’environ 41kW jusqu’à une température extérieure de -10°C sans appoint électrique.
L’installation peut être composée d’une ou plusieurs unités extérieures (UE), avec un maximum de 16 UE en cascade pour un système multiple.
· Les appareils sont de type Monobloc à condensation à eau, totalement installées à l’extérieur – pas de fluide frigorigène dans les locaux,
· Les appareils sont assemblés, pré-chargés en fluide R407C et testés frigorifiquement et électriquement, individuellement en usine – mise en service frigorifique simplifié,
· Encombrement au sol de l’unité réduit et inférieur à 1.51m² - faible emprise au sol en cascade,
· L’aspiration de l’air se fait en face arrière et latérale permettant d’accoler les unités extérieures

· Profondeur de l’unité inférieure à 80cm – passage en ascenseur pour éviter le grutage. 
· L’unité est composée de 2 compresseurs INVERTER et de 2 échangeurs à plaques sur boucle de Tickelman interne,
· Activation d’un mode permettant d’obtenir une pression statique au niveau des ventilateurs de 60 Pa – possibilité de gainer pour l’intégration en local technique 
Une assistance à la mise en service est automatiquement imposée par le fabricant, et conditionne l’activation de la garantie.

2. Réglementations et normes 

Le matériel de production de type PAC respecte les points suivants :
-    Marquage C.E. suivant décret du 8 juillet 1992.

- Directive basse tension suivant décret 75-848 transposé pour l’harmonisation EUROPEENNE le 3 octobre 1995 (décret 95-1081), directive 2006/95/CE
-  Compatibilité Electromagnétique suivant directive CEM 89\336\CEE, publiée le 3 Mai 1989, entrée en vigueur le 1er janvier 1992.
- Directive sur les équipements sous pression 97/23/CE

- Directive 2006/42/CE relative aux machines
- Directive RoHS : Afin de renforcer les mesures en faveur de la protection de l’environnement, le matériel installé devra être conforme à la directive européenne RoHS (Restriction of Hazardous Substances : Restriction des Substances Dangereuses).
3. Caractéristiques technique de la pompe à chaleur
3.1 Composants techniques

Chaque unité extérieure sera composée de :

· Deux compresseurs hermétiques type Scroll à régulation Inverter à faible intensité de démarrage et canule d’injection flash en R407C diphasique. 

· Une régulation de puissance Inverter par variation de fréquence par pas de 1 Hz/sec

· Un échangeur thermique à charge variable.
· Un ensemble de sécurités températures et pressions internes.
· Un ventilateur à régulation Inverter type hélicoïde à haut rendement.
· Un soft optimisé pour la gestion du dégivrage grâce à une régulation pilotant en alternance les 2 compresseurs, ce qui permet de maintenir le fonctionnement en chauffage durant les cycles de dégivrage.
· Ensemble de cartes de régulation électronique permettant la visualisation des paramètres de fonctionnement.
· Une fonction secours permettant à l’utilisateur, en cas de dysfonctionnement sur l’un des compresseurs de l’unité extérieure, d’activer la marche du second compresseur afin d’assurer un fonctionnement minimum du système le temps du dépannage.
· Equilibrage des temps de fonctionnement des compresseurs par rotation automatique permettant une meilleure répartition du travail par appareil et augmentant ainsi la durée de vie du système.
3.2 Performances 

Plage de fonctionnement :  de -20°C à +40°C extérieur

La pompe à chaleur peut fonctionner selon 2 modes de performances ( priorité COP ou priorité Puissance
· En priorité « COP », la pompe à chaleur pourra délivrer une puissance maximale de 45 kW, avec un COP max de 4.13 (+7°C ext. / 35°C eau).
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Intake air temperature °C

20 [ 45 [ 10 ] 7 [ 5 [ 0 [ 2 [ 5 [ 7 [ 10 ] 16 ] 20 [ 25 [ 3 | 3 | 40
3B | - -~ | 403 | 422 | 424 | 427 | 428 | 435 | 450 | 450 | 450 | 450 | 450 | 450 | 450 | 450
45 | 320 | 374 | 406 | 424 | 426 | 420 | 430 | 435 | 450 | 450 | 450 | 450 | 450 | 450 | 450 | 450
zﬁ‘:;“;’fu‘fe’ 55 | 302 | 37.7 | 408 | 427 | 428 | 431 | 432 | 436 | 450 | 450 | 450 | 450 | 450 | 450 | 450 | 450
b4 60 | 322 | 378 | 400 | 428 | 420 | 432 | 433 | 437 | 450 | 450 | 450 | 450 | 450 | 450 | 450 | 450
65 | 322 | 37.0 | 410 | 420 | 430 | 433 | 434 | 437 | 450 | 450 | 450 | 450 | 450 | 450 | 450 | 450
0 - | - 430 | 431 | 434 | 435 | 437 | 450 | 450 | 450 | 450 | 450 | 450 | 450 | 450

This table shows the capacity when the relative humidity is 85%
The intake wet-bulb temperature is fixed to 32°C when the intake dry-bulb temperature is 35°C or higher.





· En priorité « Puissance », la pompe à chaleur pourra délivrer une puissance maximale de 75 kW à +25°C extérieur et un régime d’eau 30/35°C.
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This table shows the capacity when the relative humidity is 85%
The intake wet-bulb temperature is fixed to 32°C when the intake dry-bulb temperature is 35°C or higher.





La pompe à chaleur est capable de maintenir une puissance d’environ 41 kW jusqu’à -10°C pour une température d’eau de 70°C, sans appoint électrique.
La pompe à chaleur peut délivrer une température d’eau de 70°C jusqu’à -10°C extérieur, et 65°C jusqu’à -20°C extérieur sans appoint électrique.
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3.3 Poids et dimensions 
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3.4 Niveaux Sonores

Niveau de pression sonore :

· En mode priorité COP : 59,0 dB(A)

· En mode priorité Puissance : 63 dB(A)

À 1 mètre dans toutes les directions. Il faut aussi tenir compte du spectre sonore sur l’ensemble de la bande d’octave (63 Hz- 8000 Hz)
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La mise en œuvre de l’unité extérieure devra permettre de respecter le décret du 18 avril 1995 relatif à la lutte contre les bruits de voisinage (respect de l’émergence en période de jour et de nuit)
N.B : Courbe de puissance sonore disponible sur demande

3.5 Alimentation électrique

L’unité extérieure est alimentée en TRIPHASE 400V + Neutre + Terre. Selon le cadre d’emploi, un sectionneur de proximité pourra/devra être installé à proximité de l’appareil. Celui reste à la charge de l’installateur. 
Le dimensionnement des sections de câbles et la protection électrique devront respecter la méthode de calcul réglementaire tel que définie dans la norme en vigueur (cf NF C15100).
N.B : Les valeurs suivantes sont fournies afin de permettre au professionnel de réaliser ses calculs

	Alimentation général du module

	Valeur extraites du databook CAHV
	Intensité  max du CAHV selon type d'alimentation 

	
	380V - 50/60 Hz
	400V - 50/60 Hz
	415V 50/60Hz

	
	Max input power  (-7°C/70°C)

	
	57,77 A
	54,88 A
	52,9 A


Le groupe extérieur sera mis sous tension minimum 12 heures avant la mise en service.

3.6 Mode de raccordement & Conditions nominales de fonctionnement
La pompe à chaleur est de type monobloc avec des sorties hydrauliques en 1’’1/2 mâle. Elle est livrée avec un filtre à tamis en accessoire standard de taille 1’’1/2 Femelle.
N.B : L’installation du filtre est obligatoire. Néanmoins, celui fourni avec l’appareil pourra être remplacé par un filtre à tamis du commerce, adapté au diamètre de la tuyauterie sélectionnée (maille C) 
Afin d’assurer une efficience énergétique optimale ainsi qu’un fonctionnement pérenne de l’appareil, le circulateur ainsi que l’ensemble des composants hydraulique du réseau primaire doivent être dimensionnés pour permettre l’obtention du débit à la puissance nominale. 

Qn (en priorité « COP ») : 7,7 m3/h - eau pure // 8,9 m3/h - eau glycolé à 30% MPG
Qn (en priorité « Puissance ») : 12,9 m3/h - eau pure // 14,8 m3/h - eau glycolé à 30% MPG
Pour information, les pertes de charges hydrauliques interne de la pompe à chaleur avec son filtre, sont indiquées ci-dessous
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L’installation doit obligatoirement comprendre les accessoires hydrauliques suivant :

· Un système de découplage hydraulique (bypass/bouteille de découplage/ballon mélangeur)

· Un dispositif assurant une protection efficace contre le gel (protection thermomécanique via soupape antigel ou eau protection via eau glycolé type MPG). Il est recommandé de doubler ces protections par l’ajout d’un cordon électrique chauffant autorégulé, placé sur la partie extérieure de la tuyauterie. 
· Une isolation sur l’ensemble des tuyauteries transitant par un volume non chauffé.

· Une vanne de réglage de débit avec dispositif de lecture de débit intégré. Cette vanne doit être sélectionnée afin que son autorité hydraulique permette un réglage progressif du débit. 

· Un filtre à tamis mécanique 600 μm démontable et lavable (livré avec la machine)
· Un ensemble vase d’expansion + manomètre et soupape de sécurité

· Un système de purge d’air et une vanne de purge

· Un contrôleur de débit TOR dont la valeur de déclenchement est raisonnablement comprise entre 7 et 7,2m3/h.

· Un disconnecteur de remplissage type B.A ou C.A selon la puissance totale de l’installation.

L’installation (système unique ou cascade) devra comporter un volume minimal disponible de 360 litres d’eau. En cas de découplage hydrau​lique, il est impératif que la disponibilité de ce volume soit assuré sur le circuit primaire. 

L’ensemble des prescriptions hydrauliques peuvent être consulté sur la fiche projet CAHV (page 6).
3.7 Espace de service
L’implantation de l’appareil doit respecter un espace de service suffisant afin de permettre une libre circulation de l’air autour de la pompe à chaleur, ainsi que des dégagements satisfaisant pour permettre l’intervention d’un technicien. 
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L’ensemble des espaces de service selon configuration (système unique ou cascade) peuvent être consulter dans le databook du CAHV-P500YB-HPB (-BS)
3.8 Evacuation des condensats

La pompe à chaleur doit être installée de façon à laisser les condensats s’écouler de façon à éviter que l’unité puisse prendre en glace. Les espaces autour de l’unité devront respecter les préconisations du fabricant. 
L’unité doit être installée sur une base dont la hauteur correspond approximativement au double des chutes de neige attendues. En cas d’installation en zone longtemps exposées à des températures inférieures à 0°C, une sortie sera disponible pour relier un cordon chauffant qui empêchera l’eau de geler au fond de l’unité.
4. Commande et régulation
La pompe à chaleur peut être régulée selon 3 modes de fonctionnement : 
· Chauffage en température de départ fixe,
· Chauffage avec loi d’eau 
· Production d’eau chaude sanitaire

La télécommande PAR-W21MAA fourni avec la pompe à chaleur est installée pour permettre la marche/arrêt de l’unité, le changement de mode et le réglage des consignes d’eau entre 25 et 70°C.
 La carte électronique de contrôle dispose d’entrées et sorties libre de potentiel pour les applications suivantes :

ENTREES : 

· Marche/Arrêt

· Changement de mode Chauffage fixe / chauffage loi d’eau / Eau chaude sanitaire

· Bascule priorité COP / priorité Puissance
· Fonction hors gel

SORTIES :
· Commande pompe de circulation primaire (via relais)
· Enclenchement appoint d’énergie (relève ou secours) électrique ou chaudière.
· Report de fonctionnement et d’erreur

· Enclenchement cordon chauffant (via relais)
La pompe à chaleur est équipé d’une entrée pour le traitement d’un signal analogique 4-20mA, 0-10V,    1-5V, 2-10V. Celui-ci permet de venir fixer une consigne d’eau par le biais d’un régulateur externe.
La pompe à chaleur peut être régulée sur sa température de départ ou de retour d’eau.

De plus, elle pourra être programmée en temps de fonctionnement, en type de mode (COP ou Puissance) et en consigne.
5. Données électriques
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6. Gestion d’un système multiple en cascade
La régulation de la pompe à chaleur est capable de gérer jusqu’à 16 unités en cascade avec une unité « maître » et 15 unités « esclaves » qui s’enclencheront les unes après les autres en optimisant les performances du système.
La pompe à chaleur est nativement doté d’une régulation cascade avec une fonction rotation automatique permettant d’équilibrer les temps de fonctionnement. Ceci permet d’optimiser la durée de vie de l’ensemble des unités en alternant le maitre ( esclave(s).

Une seule télécommande ou un seul signal analogique relié permettra de contrôler l’ensemble des unités.
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Le tableau ci-dessous fournit en première indication nécessaires au dimensionnement de l’alimentation électrique
Temp. eau départ primaire (°C)





Température extérieur (°C bulbe sec)





Raccordements hydrauliques : entrée / sortie = 1" ½ mâle





Poids net (kg) : 511


Dimension total (mm) :


Hauteur :1710 (1650 sans pied)


Longueur : 1978


Profondeur : 759





Perte de charge du filtre seul





CAHV-P500YB-HPB (avec filtre)





Perte de charge interne [kPa]





Débit primaire [m3/h]





Espaces de service à respecter lorsque les murs ne sont pas plus haut que l’appareil
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